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Detta dokument &r en sammanstallning av den informa-
tion som, for forfattaren av detta dokument, fanns till-
ganglig vid den aktuella tidpunkten.

TI ar endast avsedd som intern information och arbets-
material fér tester och utprovning av tekniker och
metoder. Vi tar darfor inget ansvar for att lamnade

uppgifter ar korrekta.

Pappersprocess for maximal héllbarhet.

For att kunna ge sina kopior de basta férutsat-
tningarna for hallbarhet &r det mycket man maste
tanka pa. Allt fr&n valet av papper och kemi till for-
varingen och monteringen av kopian.

De huvudsakliga momenten i pappersprocessen ar:

Framkallning,
Stopp,
Fixering,
Skéljning,
Toning,
Torkning

och Montering.

Framkallning.
Framkallningen av papperet spelar mindre roll for

kopians hallbarhet, men daremot &r det av yttersta
vikt for om det skall vara ndgon vits med att ge kopi-
an forutsattningar fér hallbarhet.

Det viktiga ar att anvanda en framkallare som passar
till papperet och tar fram de egenskaper som man vill
ha. En val avpassad framkallningstid ar viktig for att
styra kopians kontrast, Dmax och ton. (Mer om
framkallning finns att lasa i TI:Pappersframkallning.)
Kopian skall agiteras kontinuerligt, ligga med bildsi-
dan uppdt och hallas under ytan under hela
framkallningstiden.

Stopp.
Stoppbadets syfte ar dels att avbryta framkallningen,

dels att se till att framkallare inte férs dver och kont-
aminerar fixet. Det &r viktigt att stoppbadet haller
ratt pH-varde, om det &r for basiskt sa fungerar det
inte, om det ar for surt s kan kopian skadas. Normalt
bor pH-vardet ligga mellan 4 och 5. Om stoppbad
med indikator anvands skall det bytas s fort en
fargférandring borjar ske (egentligen skall det bytas
innan ).

Kopian skall direkt efter framkallningen ner i stopp-
badet, hallas under ytan (bildsidan uppat !) och agit-
eras i en halv minut.

Fixering.

Efter framkallning och stopp finns det kvar oexponer-
at och oframkallat silver i emulsionen. Fixets uppgift
ar att l6sa upp detta sd det kan skéljas ur kopian.
Valet av fix, fixeringsmetod och fixeringstiden ar vik-
tiga. Om fixeringstiden ar for kort blir inte kopian
utfixerad, om fixeringstiden &r fér 1dng kan det dels
bli extremt svart att skélja ur fixrester och Idst silver
ur kopian och dels kan hogdagrarna blekas.
Anvandning av starka snabbfix 6kar risken fér blekn-
ing av hégdagrarna samt kan ha skadlig inverkan pa
pappersbasen vid langre behandlingstider.
Fixeringstiden varierar avsevart beroende pa
hanteringen, en kopia i farskt fix har en klart kortare
fixeringstid &n flera kopior samtidigt i “halv-for-
brukat” fix. Eftersom fixet maste passera kopians
kanter for att komma till kopians mitt, sa blir kopian
utfixerad fran kanterna och inat. Om det dessutom
ligger andra kopior ovanpa sd férhindras fixeringen
ytterligare.

Att agitera kopian under fixeringen &r alltsa lika vik-
tigt som under framkallningen !

Fixet kan upphéra att fungera tillfredstallande genom
antingen att aktiviteten sjunker eller genom att fixet
far fér hog halt av silver mm.

Ansamlingen av silverféreningar mm. i fixet Okar
valdigt snabbt och om man sbéker optimal
bestandighet vid anvandning av ett fixerbad sd far
man rakna med att en liter fix rdacker till en 24x30-
kopia ! Slosaktigt, men effektivt.

En billigare metod &r naturligtvis att anvanda tva
fixerbad och fixera halva tiden i varje. I det forsta
fixerbadet sker den stdrsta delen av fixeringen. I det
andra fixerbadet sker den slutliga delen, den som ger
bestandighet. Om man dessutom skdljer av kopian
mellan de bada fix-baden s3 undviker man att fora
over silverféreningar och annat.

For “arkiv-fixering” byts Forstafixet vid en silver-
koncentration pa 1g. Fér “bruksbestandighet” byts
forstafixet vid en koncentration pa 2g.

Att, som “hobby-fotograf”, anvénda tva fixerbad istal-
let for ett medfor faktiskt ingen extra kostnad eller
extra arbete, man bara sparar “andra-fixet” fran ena
gangen i en tat dunk, och anvdnder som “forsta-fix”
nasta gang.
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Skéljning. yttre paverkan, gaser, UV-stralning, partiklar mm.

Syftet med skéljningen &r att fa bort Idst silver,
fixrester och annat som finns kvar i kopian efter fix-
eringen. Skéljningens viktigaste punkter ar tillférsel
av rent vatten och vattnets temperatur. Med tillférsel
av rent vatten menas att vattnet skall bytas ut kon-
tinuerligt, inte att det skall vara hégt tryck pa vattnet,
vid for hogt tryck kan skéljningens effektivitet
forsamras.

Skéljningen av kopian fungerar genom diffusion.
Férutsattningen &r alltsd att det omgivande vattnet &r
avsevart renare fran fixrester och silver &n kopian.
Det ar darfor det ar viktigt att vattnet byts ut hela
tiden.

For att 6ka diffusionen kan man 6ka vattnets temper-
atur, att halla skéljtemperaturen pa 22-23° C &ar det
basta. Om man anvander fér hég temperatur kan
kopian ta skada. Om man har for 18g temperatur
(t.ex. “kran-kallt” vatten) sa fungerar inte skéljnin-
gen.

Agitering under skéljningen kan utféras manuellt eller
automatiskt.

Manuell agitering ar t.ex. att flytta runt kopiorna i stil-
lastdende vatten, automatisk agitering &r t.ex. nar
vattnet flyttas runt stillastdende kopior. De flesta
skoéljar fungerar enligt den senare principen. Flédet
skall vara jamnt och férdelas éver hela kopian sa att
inte vattnet star still ndgonstans i skéljen.

Det bér ocksd noteras att pa grund av bristande
hantering eller konstruktion kan en “arkiv-skdlj” ge
ett sémre resultat an vilken plast-balja som helst,
som hanteras pa ratt satt.

Vad galler sjalva “skdélj-apparaturen” kan sagas att ett
villkor fér att kopian inte skall kontamineras &r att
skoljen halls absolut ren fran alla sorters kemikalier
och andra féroreningar. Ytterligare att ténka pa ar att
se till att kopiorna inte kontaminerar varandra under,
eller efter, skéljningen.

Valet av skdlj och skéljmetod bestéms av hur kopie-
produktionen sker.

( Se TI: Bygge av Kaskadskoélj.)

Toning.

Aven om produktionen av kopian har féljt alla kon-
stens regler sa &r bildsilvret fortfarande kansligt for

Toning &r bade ett satt att I3sa bildsilvret sa att det
inte kan férdndra sig ytterligare och ett satt att fa
mera “stuns” i kopian. For att ge kopian en férbattrad
bestédndighet skall Selen- eller (helst) svavel-tonare
anvandas. (Se TI: Toning.)

Anvand plasthandskar vid hantering av tonare.

Torkning och Montering.

Aven under torkning maste kopian hallas ifran
féroreningar som t.ex. stdnk eller damm ifrén
(torkad) kemi. Bdsta sattet att torka kopiorna ar ofta
att forst torka av dverskottsvattnet och darefter lata
kopiorna torka i rumstemperatur. Fiberpapper kan
man forst 1ata lufttorka, darefter fuktar man dem latt
och de laggs i press. Plastpapper kan ha en tendens
att béja sig om de torkas i fér hég eller 1ag luftfuk-
tighet och temperatur. Plastpapper &r ocksa kénsliga
for den totala vattiden, vilken bér hallas sa kort som
modjligt. (Se TI: Torkning av Fotopapper.)

Vid monteringen av kopiorna maste man se till att
inte fororeningar tillférs, t.ex. genom att man anvan-
der lim, monteringspapp eller annat som innehaller
l6sningsmedel eller ger ifran sig gaser eller andra
amnen som ar skadliga for kopian.

Kopiorna skall alltsd ha en bred (2-5cm.) vit kant, och
monteras pa syrafri kartong. Fiberpapper har en
naturlig buffert tack vare den “6ppna” fiberbasen
medan plastpapper kan “tillféras” en buffert t.ex. i
form av syrafri kartong.

En bra monterad kopia ar bade vackrare att se pa och
haller (fysiskt) battre &n en omonterad.

(Fér snabb montering kan man faktiskt anvanda
“Scotch Magic”-tejp . Bra haftémne, neutralt pH.)

Exempel pa foreteelser med skadlig inverkan pa bild-
silver: Gaser fran olja, bensin, 16sningsmedel, malar-
farg, plaster, 16d-rok, drivgas i sprayflaskor, harspray,
vissa plastmattor, brand- och rék-gaser, lim, spé’m-
skivor, gaser fran vissa kontorsmaskiner mm. mm.
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Exempel pd forfarande for att kopian skall fa
Maximal hallbarhet.

Papperet framkallas i pappersframkallare som
innehdller hydrokinon, t.ex. Kodak Dektol, Polymax,
Paterson AcuPrint eller ProPrint. Framkallningstid och
teknik utprovad enligt TI:Framkallningstid for papper.
Se till att kopian agiteras, har emulsionssidan uppat
och befinner sig under ytan under hela framkall-
ningstiden. Nar framkallningen ar klar skall kopian
omedelbart ned i stoppbadet.

Stoppbad skall anvandas. Blandas enligt instruktio-
nen eller till ett pH-varde pd 4,5. Se till att kopian
agiteras, har emulsionssidan uppat och befinner sig
under ytan under de 30sekunderna stoppningen tar.

Fixera i dubbla, farska fix av hdg kvalitet. Fixera i
forsta badet 3,5* min. déarefter slutfixeras kopian i
det andra fixerbadet i 3,5*min. Kopian skall agiteras
under hela fixeringstiden. “Férsta-fixet” byts vid en
silverkoncentration pa 1g. (“Andra-fixet” blir forsta-
fix och ett nytt “"Andra-fix” tillreds.)

Kvarvarande fix skoljs av kopian innan kopian plac-
eras i skoljen. Anvand antingen en skélj av “arkiv”-
typ, dar varje kopia ligger for sig eller en “3-stegs”
kaskadskélj. Manga tillverkare av skéljar har nagon
form av dokumentation som beskriver basta metoden
i just deras skolj. Kopian skall skoéljas i friskt och rent
vatten med en temperatur pd 20-24°C. Fiberpapper
skoljs i en timma medan plastpapper skéljs i 15min.
(HCA kan anvéandas, folj instruktionerna pa férp.)

Kopian skall tonas i t.ex. Kodak Brown Toner. Tid och
spadning utprovat enligt TI: Toning.

(Exempelvis Kodak Brown Toner 1+100 i 2min.)
Kopian skéljs igen.

Plastpapper kan torkas i “PE-tork”.

Fiberpapper Iufttorkas liggande pa t.ex. plastgaller
eller nat i rumstemperatur i skyddat utrymme.

Efter lufttorkning fuktas fiber-kopiorna pa baksidan
och torkas i en torkpress (med ren duk !).

Exempel pd forfarande for att kopian skall fa
“Bruks-Bestidndighet”.

Papperet framkallas i pappersframkallare som
innehdller hydrokinon, t.ex. Kodak Dektol, Polymax,
Paterson AcuPrint eller ProPrint. Framkallningstid och
teknik utprovad enligt TI:Framkallningstid fér papper.
Se till att kopian agiteras, har emulsionssidan uppat
och befinner sig under ytan under hela framkall-
ningstiden. Nar framkallningen ar klar skall kopian
omedelbart ned i stoppbadet.

Stoppbad skall anvandas. Blandas enligt instruktio-
nen eller till ett pH-varde pa 4,5. Se till att kopian
agiteras, har emulsionssidan uppat och befinner sig
under ytan under de 30sekunderna stoppningen tar.

Fixera i fix av hog kvalitet, t.ex. Kodak UniFix,
PolymaxFix eller Tetenal VarioFix. Fixera enligt anvis-
ningen pa férpackningen men byt ut fixet efter halva
det antalet bilder som tillverkaren sager att fixet
klarar.(Se TI:Fixeringstid., TI: Fixering.)

(Vid tva-bads-fixering byts “Forsta-fixet” vid en sil-
verkoncentration pa 2g.)

Kvarvarande fix skdljs av kopian innan kopian plac-
eras i skoljen. Kopian skall skéljas i friskt och rent
vatten med en temperatur pa 20-24°C. Fiberpapper
skéljs i en timma medan plastpapper skéljs i 15min.

Kopian bér tonas i t.ex. Kodak Brown Toner. Tid och
spadning utprovat enligt TI: Toning.

(Exempelvis Kodak Brown Toner 1+100 i 2min.)
Kopian skoéljs igen.

Plastpapper kan torkas i “PE-tork”.

Fiberpapper lufttorkas liggande pd t.ex. plastgaller
eller nat i rumstemperatur i skyddat utrymme.

Efter lufttorkning fuktas fiber-kopiorna pa baksidan
och torkas i press.

*= Beroende pa vilket fix och vilket papper som
anvands. (Se TI:Fixeringstid., TI: Fixering.)
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